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ا︣غ زرد ︚
ذوب یخ هاى قطبى طرح: بنیامین آل على

موتور جت را مى تــوان یکى از پیچیده تریــن و در عین حال 
جذاب ترین دســتاوردهاى مهندســى در صنعت هوانوردى دانست؛ 
ســامانه اى که در ظاهر مجموعه اى از قطعات فلزى و چرخان است، 
اما درون آن فرآیندى دقیق و پرســرعت براى تبدیل انرژى سوخت 
به نیروى رانــش جریان دارد.در میان انــواع موتورهاى جت، موتور 
توربوفن جایگاه ویژه اى دارد و امــروزه بخش بزرگى از هواپیماهاى 
مســافربرى مدرن از این نوع موتور اســتفاده مى کنند. اما این موتور 
چگونه کار مى کند و چگونه مى تواند هواپیمایى با وزن چندین تن را 

در آسمان به حرکت درآورد؟
* همه چیز از فن جلوى موتور شروع مى شود

اگر به جلوى یک موتور توربوفن نگاه کنید، نخستین چیزى که 
توجه را جلب مى کند فن بزرگ آن است. این فن حجم بسیار زیادى 
از هوا را به داخل موتور مى کشــد و در همان ابتداى مســیر، جریان 
هوا را به دو بخش تقســیم مى کند.بخشــى از هوا وارد هسته اصلى 
موتور مى شود و بخش دیگر از اطراف این هسته عبور مى کند. همین 
جریــان دوم که «هواى باى پس» نــام دارد، یکى از ویژگى هاى مهم 
موتورهاى توربوفن محسوب مى شود.در واقع، برخلاف تصور ساده اى 
که ممکن است از یک موتور جت داشته باشیم، تمام هوایى که وارد 

موتور مى شود قرار نیست وارد محفظه احتراق شود.
* هوایى که وارد قلب موتور مى شود

هوایى که وارد هســته موتور شده اســت، ابتدا از مجموعه اى 
از کمپرســورها عبور مى کند. وظیفه این بخش، فشــرده کردن هوا 
و افزایش فشــار آن اســت.با عبور هوا از مراحل مختلف کمپرسور، 
فشــار و دماى آن افزایش پیدا مى کند. ســپس این هواى فشــرده 
وارد محفظه احتراق مى شــود؛ جایى که ســوخت به آن اضافه شده 
و مخلوط ایجادشده مشتعل مى شود.در این مرحله، انرژى شیمیایى 
ســوخت به انرژى حرارتى تبدیل مى شــود و گازهایى بســیار داغ و 

پرفشار شکل مى گیرند.
* توربین ها انرژى موتور را تأمین مى کنند

گازهاى داغ حاصل از احتراق با ســرعت زیاد به سمت توربین 
حرکــت مى کنند. عبور ایــن گازها از میان پره هــاى توربین باعث 
چرخش آن مى شــود.اما توربین فقط براى تولید حرکت در خروجى 

موتور نیست. بخشــى از انرژى آن براى چرخاندن کمپرسورها و فن 
جلوى موتور مورد اســتفاده قــرار مى گیرد.به این ترتیب، بخش هاى 
مختلف موتور به یکدیگر وابسته اند: فن هوا را وارد مى کند، کمپرسور 
آن را فشــرده مى کند، محفظه احتراق انرژى آزاد مى کند و توربین 
بخشــى از این انرژى را براى ادامه کار مجموعه به کمپرســور و فن 

بازمى گرداند.
* باى پس؛ بخش مهمى از نیروى رانش

در یک موتور توربوفن، همه هوا از هسته موتور عبور نمى کند. 
مقــدار قابل توجهى از هوا از اطراف هســته عبور کرده و بدون ورود 
بــه محفظه احتــراق، در نهایت به ســمت خروجى موتــور هدایت 
مى شــود.به این جریان، جریان باى پس گفته مى شود و نقش مهمى 
در تولید رانش دارد.یکى از دلایل اســتفاده گســترده از توربوفن در 
هواپیماهاى مسافربرى همین ویژگى است. این موتورها در مقایسه با 
توربوجت هاى قدیمى، براى پروازهاى زیرصوت معمولاً بازده سوختى 

بهترى دارند و مى توانند صداى کمترى تولید کنند.
* در انتهاى موتور چه اتفاقى مى افتد؟

در بخش عقب موتــور، جریان هاى مختلف دوباره به ســمت 
خروجى هدایت مى شــوند. گازهاى حاصل از عبور از هســته موتور 
و بســته به طراحى، جریــان هواى باى پس از قســمت عقب خارج 
مى شــوند.اصل ایجاد رانش در اینجا نســبتاً ساده است: موتور حجم 
بزرگى از هوا را شتاب مى دهد و به سمت عقب مى فرستد؛ در نتیجه 
نیرویى در جهت مخالف ایجاد مى شود که هواپیما را به جلو مى راند.

این همان مفهوم ســاده اى است که پشت عملکرد موتور جت 
قــرار دارد، اما اجراى آن به مجموعه اى بســیار پیچیده از قطعات و 

سامانه هاى مهندسى نیاز دارد.
* یک فرایند ساده در ظاهر، پیچیده در عمل

در یــک موتور توربوفــن، فن، کمپرســورها، محفظه احتراق، 
توربین هــا و ســامانه هاى کنترلــى باید با دقت بســیار بــالا و در 
شرایطى ســخت با یکدیگر هماهنگ باشــند.پره ها با سرعت بسیار 
زیاد مى چرخند، دماى برخى بخش هاى موتور به مقادیر بســیار بالا 
مى رسد و کوچک ترین خطا در طراحى یا عملکرد مى تواند پیامدهاى 

جدى داشته باشد.

موتور هواپیما چگونه کار مى کند؟
ا﹬︧︐﹍︀ه

هوش مصنوعى مى تواند رقیب انسان شود
توســعه مهارنشده مدل هاى هوش 
مصنوعى مى تواند به پیدایش یک «گونه 
سیلیکونى» جدید ختم شود که در آینده 
نزدیک رودرروى بشــر قرار مى گیرد و با 
او رقابت مى کند. مصطفى سلیمان، مدیر 
بخش هوش مصنوعى مایکروســافت در 
گفت وگو با رسانه ها با اشاره به این موضوع 
هشــدار داده اگر ســاخت مدل هایى که 
مى توانند اهداف مستقل براى خود تعیین 
کنند، درآمد داشته باشند، کسب وکارى را 
بچرخانند یا دارایى مشخصى را به مالکیت 
خود درآورند ادامه پیدا کند، عملاً بسترى 
براى رقابت مســتقیم این سیستم ها با 
انسان بر ســر منابع فراهم خواهد شد.به 
گفته سلیمان، چنین سناریویى حتى در 

صورتى کــه این ابزارها براى مراقبت 
از بشریت طراحى شده باشند و به 
ظاهر به انسان ها ابراز علاقه کنند، 
باز هم رخ خواهد داد. او رویکرد 

استقلال بخشى بیش از حد به 
سیســتم ها را نادرست 

دانست،  انحرافى  و 
معتقد  هرچنــد 
اســت که باید 
مســائل  این 

را از طریــق آزمون هــاى تجربــى مورد 
ارزیابى قرار داد. سلیمان اخیراً همچنین 
هشــدار داده بود کــه رویکرد آنتروپیک 
در آموزش هوش مصنوعى براى بشریت 
فاجعه بار خواهد بود.مدیر هوش مصنوعى 
مایکروسافت گفته اســت: «اگر همه ما 
سیستم هاى هوش مصنوعى بسازیم که 
بتوانند مستقل عمل کنند، براى خودشان 
هدف تعیین کنند، درآمد داشته باشند، 
دارایى بخرند و کسب وکار راه بیندازند، در 
واقع داریم بذر یک گونه سیلیکونى جدید 
را مى کاریم که بى تردید بر ســر منابع با 
ما رقابت خواهد کرد؛ مهم نیســت این 
سیســتم چقدر به بشریت اهمیت بدهد 
و چقدر ما را دوســت داشته باشد.»وى 
تأکید کرده که نگرانى جامعه نسبت 
به این تحولات کاملاً بجا است، 
اما راهکارهاى بسیار عملیاتى و 
ملموســى براى مهار آن وجود 
دارد. ســلیمان اشــاره مى کند 
که صنعت نیاز به شــفافیت به 
مراتــب بیشــترى درباره 
شــیوه آموزش و نحوه 
ارزیابــى سیســتم ها

 دارد. 

مصطفى سلیمان﹧︚︣ه

تل ضحاك فسا؛ 95 سال بى خبرى
بعضى نام ها در فهرســت آثار ملى، 
تنها یک شــماره ثبت نیســتند؛ روایتگر 
ســال ها بى خبرى انــد. تل ضحاك فســا 
یکــى از همین هاســت. در 24 شــهریور 
1310، ایــن محوطــه با شــماره 15 در 
فهرســت آثار ملى جاى گرفت؛ درســت 
زمانــى کــه فرآینــد شناســایى میراث 
تاریخى کشــور تازه شــکل مى گرفت. اما 
این قدمت، امروز بیش از آنکه افتخارآمیز 
باشــد، یادآور کوتاهى در حفاظت است.

خاك این محوطــه، لایه به لایه از تمدنى 
کهن ســخن مى گوید. پژوهشگران هنوز 
نتوانسته اند همه آنچه را در دل این زمین 
نهفته اســت، بخوانند. با این حال، همان 
بخش آشکار نیز در برابر ساخت وسازهاى 
بى مجوز و فعالیت هاى عمرانى ناهماهنگ 
آســیب پذیر مانده اســت. اصالت چنین 
اثرى با اندکى بى توجهــى مى تواند براى 
همیشــه از دســت برود. صیانت از آن، از 
عهده یــک نهادبه تنهایى  خارج اســت؛ 
دســتگاه هاى اجرایى، ســاکنان محلى و 
دوســتداران میراث فرهنگى، همه در این 
مسئولیت شــریک اند.اما تل ضحاك تنها 
نیازمنــد حفاظت نیســت؛ ایــن محوطه 

تاریخى  گردشگرى  براى  مغفول  ظرفیتى 
دارد. اگر مطالعات باستان شناسى منسجم 
انجام شــود، ســاماندهى اصولى صورت 
گیرد، دسترســى هاى اولیه فراهم شود و 
معرفى هدفمندى شــکل بگیرد، مى تواند 
به یکى از مقاصد گردشــگرى شهرستان 
تبدیل شــود. چنیــن مســیرى، نگاهى 
فراتر از حفاظت صرف مى طلبد؛ مطالعه، 
ســاماندهى و معرفى باید همزمان دیده 
شــوند تا گردشگران و مردم محلى، درك 

عمیق ترى از این گنجینه پیدا کنند.
سالروز  گرامیداشت  آیین   برگزارى 
ثبت ملى، فرصتى براى بازگرداندن نگاه ها 
به این محوطه اســت. چنین رویدادهایى 
مى تواند انگیزه اى براى تقویت فعالیت هاى 
حفاظتى، پژوهشى و معرفى به نسل جوان 
متولى  یک  تعیین  راهکار،  باشد.مهم ترین 
مشــخص و تشــکیل کارگروهى متشکل 
از میراث فرهنگى، شــهردارى و شــوراى 
محلى بــراى نظارت مســتمر بر عرصه و 
حریم این اثر اســت. بدون چنین ساختار 
نظارتى یکپارچه اى، هر اقدام حفاظتى یا 
توسعه اى در تل ضحاك در بهترین حالت 

جزیره اى و ناپایدار خواهد بود.

روز﹡﹞︀ سارا حاتمى

منابع فراهم خواهد شد.به  ر
ن، چنین سناریویى حتى در 

ابزارها براى مراقبت  این
حى شده باشند و به 
نها ابراز علاقه کنند، 
واهد داد. او رویکرد 

ى بیش از حد به 
را نادرست 

نست،
تقد
ید
ل

سیســتم چقدر به
و چقدر ما را دوســ
تأکید کرده که
به این تحو

ر

اما راهکاره
ملموســى
دارد. ســلی
که صنعت
مراتــ
شـ
ار

مریم مرادى: همایش بزرگداشــت 
روز پزشــک با حضور غلامرضا تاجگردون 
رئیــس کمیســیون برنامــه، بودجــه و 
محاســبات مجلس، جعفر قادرى نماینده 
مردم شــیراز و زرقان در مجلس شــوراى 
اسلامى، مســئولان دانشگاه علوم پزشکى 
شــیراز، اعضاى ســازمان نظام پزشــکى، 
چهره هاى کشــورى و اســاتید برجســته 
اســتان و با حضور 2 هزار نفر از پزشکان 
و اعضاى جامعه پزشکى شیراز برگزار شد.

دیدبان  محمدرضا  مراســم،  این  در 
اردکانى، رئیس نظام پزشــکى شــیراز با 
تأکید بر ضرورت حمایت از جامعه پزشکى 
در شرایط دشــوار اقتصادى، گفت: حفظ 
سلامت نظام درمان کشــور بدون تأمین 
امنیت شــغلى و معیشتى پزشکان ممکن 
نیســت و باید میان حقوق حرفه اى کادر 

درمان و مصلحت بیمــار، هم افزایى ایجاد 
شود.

وى با بیان اینکه روز پزشک فرصتى 
براى یادآورى جایگاه انســانى و اجتماعى 
ایــن حرفه اســت، افزود: ســرمایه اصلى 
پزشــکى تنها دانش و مهارت نیست، بلکه 
اعتماد مردم اســت و حفظ ایــن اعتماد 
نیازمند توجه همزمان به حقوق پزشــکان 

و کیفیت خدمات درمانى است.
دیدبان اردکانى با اشــاره به افزایش 
فشــارهاى اقتصادى و حرفه اى بر جامعه 
مسئولیت ها،  افزایش  کرد:  اظهار  پزشکى، 
متخصص،  نیروهاى  مهاجرت  کارى،  فشار 
مشــکلات تعرفــه اى و نامتناســب بودن 
تعرفه ها با تورم، شــرایط دشوارى را براى 
جامعه پزشکى و نظام سلامت ایجاد کرده 

است.

رئیس نظام پزشــکى شــیراز تأکید 
کرد: ســازمان نظام پزشــکى باید صداى 
جامعه پزشــکى باشــد؛ اما این صدا باید 
مســئولانه، منطقى و مســتند باشد و در 
کنار دفاع از حقوق حرفه اى پزشکان، شأن 
و منزلت آنان و کیفیت خدمات درمانى نیز 

مورد توجه قرار گیرد.
وى همچنیــن با تاکیــد بر ضرورت 
حفظ اعتماد میان پزشــک، بیمار و نظام 
ســلامت گفت: اگــر پزشــک از آرامش، 
امنیت شــغلى و شرایط مناسب براى ارائه 
خدمات برخوردار نباشد، نظام سلامت نیز 
نمى تواند به بهترین شکل به مردم خدمت 

کند.
* اجراى شــتاب زده پزشــک 
خانواده بدون زیرساخت مالى درست 

نیست

رئیــس  تاجگــردون،  غلامرضــا 
محاســبات  و  بودجه  برنامه،  کمیســیون 
مجلــس نیز در این مراســم با اشــاره به 
جایگاه پزشکى شیراز و فارس گفت: شیراز 
در حوزه پزشکى از گذشته جایگاه ویژه اى 
داشته و امروز نیز در جنوب ایران و حتى 
بخشى از منطقه خاورمیانه از ظرفیت قابل 

توجهى برخوردار است.
وى بــا تأکید بر نقش پزشــکان در 
تأمیــن امنیت روانى جامعــه اظهار کرد: 
پزشــک فقط متولى درمان نیســت، بلکه 
بخشــى از امنیت روانى جامعه را بر عهده 
دارد و امیدى که پزشــک به بیمار منتقل 
مى کند، در مســیر درمان اهمیت زیادى 

دارد.
تاجگردون همچنیــن درباره اصلاح 
قوانیــن حــوزه نظــام پزشــکى گفت: تا 

مى توانیم نباید قوانیــن مادر و قوانینى را 
که ســال ها تجربه پشــت آنها قرار دارد، 
تغییر دهیم. اصلاح قانون اگر بدون بررسى 
آثار و تبعات آن انجام شــود، ممکن است 
به جاى حل مســئله، آسیب هاى جدیدى 

ایجاد کند.
و  بودجه  برنامه،  کمیســیون  رئیس 
محاسبات مجلس با اشاره به موضوع نظام 
ارجاع و پزشــک خانواده نیز گفت: اجراى 
شــتاب زده این طرح در شرایطى که نظام 
ســلامت با مشــکلات مالــى و تأخیر در 
پرداخت مطالبات پزشــکان، بیمارستان ها 

و پرستاران مواجه است، درست نیست.
وى افزود: فلســفه پزشــک خانواده 
و نظام ارجاع، کاهــش هزینه هاى درمان، 
کاهــش پرداختــى خانوار، ایجاد مســیر 
تخصصــى ارجــاع، حــذف درمان هــاى 
غیرضرورى و تقویت پیشــگیرى است؛ اما 
پیش از اجراى سراسرى آن باید مشخص 
باشد چه کسى اجرا، تأمین مالى، نظارت و 

ارزیابى را بر عهده خواهد داشت.
تاجگــردون اصلاح نظــام بیمه اى و 
پرداخــت به موقع مطالبــات را از الزامات 
نظام سلامت دانســت و گفت: رابطه بیمه 
با پزشــک و بیمارستان باید شفاف، پایدار 
و قابل پیش بینى باشــد تا پزشک بتواند با 
آرامش به فعالیت حرفه اى خود ادامه دهد.
*ظرفیت هاى سلامت فارس باید 
به توسعه اقتصاد سلامت منجر شود

جعفر قادرى، نماینده مردم شــیراز 
و زرقان در مجلس شــوراى اسلامى نیز با 
اشاره به ظرفیت هاى پزشکى فارس گفت: 
پزشکان از خدوم ترین اقشار جامعه هستند 

و استان فارس از ظرفیت هاى قابل توجهى 
در حوزه پزشکى برخوردار است که بخشى 
از این ظرفیت در ســطح ملى و بین المللى 

نیز شناخته شده است.
وى منطقه ویژه ســلامت و منطقه 
ویــژه دانشــگاهى در شــیراز را ظرفیتى 
مهم براى جذب ســرمایه گذارى در حوزه 
ســلامت دانســت و افزود: ایــن ظرفیت 
مى توانــد زمینه حضور ســرمایه گذاران و 
اجراى پروژه هاى بزرگ در حوزه بهداشت 

و درمان را فراهم کند.

قادرى با اشــاره به نیاز اســتان به 
خواستار  درمانى،  زیرســاخت هاى  توسعه 
مشارکت بیشتر پزشکان در سرمایه گذارى 
براى احداث و توســعه مراکز درمانى شد 
پزشکان  مشارکتى  سرمایه گذارى  گفت:  و 
مى تواند بخشــى از کمبودهاى موجود در 

حوزه بیمارســتانى را جبران کند. نماینده 
مردم شــیراز و زرقان همچنین بر استفاده 
تســهیل  براى  قانونــى  ظرفیت هــاى  از 
ســرمایه گذارى در ســاخت بیمارستان ها 
تأکیــد  و تصریح کرد: مى تــوان با ایجاد 
مدل هاى مشــارکتى، زمینه حضور تعداد 
بیشترى از پزشکان و سرمایه گذاران را در 

پروژه هاى درمانى فراهم کرد.
استفاده  با  مطب ها  وى ســاماندهى 
از ظرفیــت شــهردارى، توســعه «پارك 
سلامت»، افزایش سهم فارس در تولید دارو 

و تجهیزات پزشــکى و استفاده از ظرفیت 
گردشگرى ســلامت را از دیگر زمینه هاى 
قابل پیگیرى در استان عنوان کرد.قادرى 
با تأکید بر ضرورت تقویت اقتصاد سلامت 
اظهار کرد: بخش سلامت مى تواند یکى از 
پایه هاى افزایش تاب آورى اقتصادى کشور 
باشد و با توسعه گردشگرى سلامت، علاوه 

بر تأمین بخشــى از منابع مــورد نیاز این 
حوزه، ظرفیــت درآمدزایى و تأمین منابع 

ارزى نیز ایجاد شود.
سازمان  کرد  پیشنهاد  همچنین  وى 
نظــام پزشــکى در کنــار فعالیت هــاى 
صنفــى، نقــش فعال تــرى در توســعه 
و  باشد  داشــته  سلامت  زیرســاخت هاى 
از ظرفیــت دارایى ها و فضاهــاى موجود 
براى ایجــاد مراکز نوآورى، شــرکت هاى 
دانش بنیان و فناورى هاى پزشکى استفاده 
شــود. قادرى در پایان بــر تلفیق ظرفیت 

تخصصى پزشکان با ســرمایه هاى موجود 
در جامعــه براى احداث بیمارســتان هاى 
مجهز و توســعه زیرســاخت هاى درمانى 
تأکیــد  و اظهار کرد: این رویکرد مى تواند 
به ارتقاى ســرانه هاى درمانــى و تقویت 
جایگاه فارس در حوزه گردشگرى سلامت 

منجر شود.

تأکید بر حمایت از جامعه پزشکى 
در برابر فشارهاى اقتصادى و اصلاح زیرساخت هاى نظام سلامت

همایش بزرگداشت روز پزشک با حضور مسئولان کشورى، استانى،  اساتید برجسته استان و 2 هزار نفر از پزشکان و اعضاى جامعه پزشکى شیراز برگزار شد
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